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YTIl-tutkimuskeskus

Perustettu Mikkeliin v. 1994 nimella
Ympdristotekniikan Instituutti.

Tutkimuskeskuksessa on nykyddn 6
tutkimusalaa, mm. IT

Liikevaihtotaso 2 - 3 milj. Euroa

Henkildsté : tohtorit 5,
lTisensiaatit 3, DI:t ja maisterit
14, yhteensa 39 henkiloa.
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o2 RdRunner-konseptin tila ja tavoitteet
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Midke of Applied Scemces . . . . . . S .

¥ RARUnner on sarja projektisuunnitelmia, valmiina kdytettdviksi esim. LVM:n
Lintu- , TEKESin VAMOS- ja EU:n puiteohjelmahakemuksiin.
Suunnittelukumppanit mm. JyY, OMP Computer GmbH, Sensys Traffic AB, Centro
Ricerche Fiat ja Fachhochschule Bielefeld.

B Edullinen autopddte, hinta marketissa 35 Euroa eli sama kuin 27:11a
bensiinilitralla. Pdaidea on nostaa hankintapenetraatio autoissa niin
korkealle, ettd tieverkon varoitusviestit ajoneuvoihin pelastavat
ihmishenkid.

B Yhteensopiva ldhes kaikkien v. 1998 jdlkeen valmistettujen autojen kanssa.

B Pystyy nayttdmdan ohjaamossa aakkosnumeerisia viestejd 32 merkin naytélla
kuljettajalle ilman nappdilyja.

B Pystyy suorittamaan ajoneuvon karkean paikannuksen verkossa suoritettavan
lTisdlaskennan avulla, jonka saamiseen voi kuulua paikan ekstrapolointia.
Talldéin autoon tulevat viestit ovat aina maantieteellisesti kohdistettuja.
Pystyy identifioimaan ajoneuvon tienvarsitukiasemalle ja edelleen
jdrjestelmdlle.

B Tienvarsitukiasema voi olla monitoimilaite, sisaltden esim. myos
Tiikennemerkin ja aktiivisen varoitusjdrjestelmdn kolmion tai stopin takaa
ldhestyvdlle. Ainoa kaapeli, minkd tienvarsitukiasema tarvitsee, on
tasajdnnitteelle.
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- | Jarjestelman kehykset
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mﬂm WOska halutaan varautua tiemaksujen keradmiseen RdRunnerin avulla, tulee sen olla
lain : ” Laki sdhkoisten tienkdyttomaksujen kerddmisjdrjestelmistd , 1.12.2006 ” mukainen.

B Laissa edellytetdin esikuvadirektiivinsd mukaisesti :

B 7 Sdhkoiset tienkdyttomaksujen kerddmisjarjestelmit perustuvat yhteen tai yhdistelmdan
seuraavista tekniikoista:

1) satelliittipaikannus (GNSS);
2) GSM-GPRS-standardin mukainen matkaviestinti; seka
3) 5,8 GHz:n mikroaaltotekniikka. ”

B Satelliittipaikannus putoaa tistd pois, koska paikannusta ei saada korkeiden rakennusten vileissd,
ja koska elektroniikka on suhteellisen kallista ( vrt. autonavigaattorit, n. 200 Euroa ).

B Perusmatkapuhelin on melko hyvi vaihtoehto. Verkon toimintona on mahdollista suorittaa
paikannus, mutta se on Suomessa epatarkka haja-asutusalueella. Puhelimeen pitdisi myos tehda
ohjelmistomuutos, joka nadyttida tietysti numerosta tulleet tekstiviestit ilman lisandppadilyja.
Suurimmiksi epdkohdiksi jdavitkin tarvittava verkkokapasiteetti, jos esim. tarvitaan viesti kaikille
kayttdjille aamuruuhkassa Kehai III:n sisddn, ja hyoddyllisten lisafunktioiden puute. Myos
puhelimen autotelineestd uhkaa tulla hinnakas.

B RdRunnerissa on valittu kdyttoon lyhyen kantaman radiolinkki autosta tienvarsitukiasemaan, lain
mukaisesti 5,8 Gigahertsin taajuudella.
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Lyhyen kantaman radiolinkki 5,8 GHz taajuudella

B Senttimetriaaltojen ( aallonpituus on 5 cm ) kidytossd on ideana mahdollistaa
tienkdyttomaksujen kerdaminen 5,8 GHz radiolaitteiden avulla eri puolilla Eurooppaa
samalla autopditteella.

M Ranskassa alue 5795 - 5805 MHz on varattu tienkdyttomaksu- , sotilas- ja
paikannuskidyttoon. RdARunner-pdite voisi muodostaa mm. Ranskan
tienkdyttomaksujdrjestelmdn mukaisen signaalinkin ja siten toimia auton saapumisen
ilmaisijana maksuporteilla.

B Ranskassa, sekd Englannissa, Maltalla ja Sveitsissd lihetysteho on lisdksi rajoitettu 2
Wattiin.

B Sen sijaan alueella 5805 - 5815 MHz on rajoituksia ainoastaan Kroatiassa ( kdyttoon
vaaditaan operaattorille erillislupa ) ja Englannissa ( maksimiteho jdlleen 2 Wattia ).
Tadtd taajuuskaistaa ei ole varattu missdan pelkastddan tienkdyttomaksukayttoon.

B Eurooppalainen standardi ETSI EN 300 674 -2-2 méarittelee radiolaitteiden
ominaisuudet. Otsikkona on : Road Transport and Traffic Telematics (RTTT);

Dedicated Short Range Communication ( DSRC ) transmission equipment operating
in the 5,8 GHz Scientific and Medical (ISM ) band .

B Suomessa Viestintdviraston Radiotaajuusmairiys 12.12.2006 toteaa alueesta 5805 -
5815 MHz : "EN 300 674 ..mahdollinen tieliikenteen telematiikan laajennuskaista ” !
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Nk Uity o ApedSms Radiolinkki 5,8 GHz taajuudella

Muodostetaan kasitys 2 W ldhettimen aiheuttamasta vastaanottotehosta vaikka 20 m ja 40 m pddssa .
Vastaanotettu teho 20 m paidssd on luokkaa - 41 dBm ( eli 86 nW )
Vastaanotettu teho 40 m pddssia on - 47 dBm .

Molemmat tehot ovat helposti vastaanotettavissa edullisiin mikropiireihin perustuvilla
vastaanottimilla, koska signaali / kohinasuhde muodostuu suureksi.

Rankkasateen aiheuttama vaimennus on ndilld taajuuksilla korkeintaan 1 dB / km eiki haittaa
toimintaa.

Tienvarsitukiasema voi siis ldhettdd tunnistussignaalia, jonka teho auton vastaanottimessa saavuttaa
tason - 44 dBm viimeistidn 40 m pddssd, tai edellisen ajoneuvon siirryttyd pois edestd. Tdlloin auton
radio-osa aktivoituu ja varautuu lihettimdidn auton yksilollisen tunnisteluvun ( ID ) tukiasemalle.

Auto liikkuu enintddn 36 m/s , joten elektroniikkatoiminnoille jid kymmenii tai satoja
millisekunteja suorittumisaikaa, eli paljon.

Autot voivat kayttda toista 5 MHz kaistaa ldhettamiseen ja toista vastaanottamiseen. Renault kaytti
IVHW-projektissa 209 bitin viestejd 25 kHz levyisilld kanavilla ( vaikka radiotaajuudet olivat
alhaisempia ). Tdllaisia kanavia mahtuu autojen ldhetyskaistalle 200 kappaletta. Eri autojen
ldhetysten keskindiset hdiriot voidaan siis poistaa radioresurssien hallinnalla.
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Wi Uty o ppled S RdRunner-autolaitteisto

Sdhkoéinen rekisterikilpi , pinnalla
perinteiset kirjaimet ja numerot , toimii
myds valkoinen-LED-huomiovalona

'12 v 1D

sumuvaloliitanta

jarruvaloli ib

LCD-néytto, 16
merkkiid * 2 rivid

1 i

antenni radio kayttéjannitemodeemi

i

auton ulkopuoli

+ 12 V

kayttéjannite- Prosessori
modeemi ja A/D

1

ohjaamo

Kdyttdjannitemodeemi kdyttdad auton +12V kaapeleita

hitaaseen datasiirtoon ! Uusia kaapeleita ei tarvita.
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B Antenna+ RF unit2.7 e
B Modeml 1.0e,Modem2 1.0e
B  Processor 20e,
B LCD + Printed circuit board 5.0 e,
B  Connectors 0.5 e, case 0.5 e, buttons 0.5 e, package 0.15 e, manual 0.1 e
B Manufacturing 3.0 e =2 1645 e.
B At the production line : sales package 17 Euros.
B The price for the customer is 34.99 € . This price does not include the white front light option.
B TheVATis63e
B The supermarket takes 3 e . The supply chain is the shortest possible : from manufacturer to supermarket
B The logistics takes 1.5 e
B The Manufacturer gross profit is 7.2 Euros .
B Tukiasemalla on 5,8 GHz radio, prosessoriyksikké ja GSM-puhelinmoduuli.
B Tukiasema kerdad autoista tulleita ID-numeroita ja ldhettdd ajoittain

verkkoon luettelon ohiajaneista ajoneuvoista. Tahdn voidaan kayttda
tukiaseman GPRS / EDGE-datasiirtopalvelua.

Tukiasema kerdd autoista tulleita muita viesteja ja ldhettda ne
mahdol1lisimman pian verkkoon.

Tukiasema ldhettdd tdmdn alueen tiedotusviestit kaikkiin ohiajaviin
ajoneuvoihin.
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®Voimassaolevan nopeusrajoituksen naytto
( kun nopeusrajoitusliikennemerkit ovat RdRunner-tukiasemia )

eOnnettomuusvaroitus

®Huonon kelin varoitus

®Ruuhkavaroitus ja kiertoreittisuositus

oLiikenteen sujuvuusvaroitus ( tiedot yhdistetty jarruvalojen
padallaolotapahtumista )

eSumuvaroitus (tiedot sumuvalojen padlldolotapahtumista)

®Edessa olevan tieosuuden toteutuneen keskinopeuden ndytto

®Karkea paikannus laskien nopeudesta, reitistd ja ajasta
edelliseen tukiasemaan

oLisdlaitteella matkustajan viestit autosta toiseen, esim.
“Perdkarrystasi putoaa kohta sohva” . Talloin on kaytetty
vapaaehtoisesti luotua yhteytta rek.numeron ja ID:n valilla.

®Sijainnin automaattinen lahetys hinauspalvelulle

®Hilytysajoa ajavan yksityisauton ohjaaminen “vihrean linjan”
1dpi sairaalaan

eAuton paikantaminen varkauden jdlkeen

®Autojen reittien optimointi ruuhkien minimoimiseksi

®3. osapuolen lisdpalvelut “Seuraavassa liittymassa pizza 4 Euroa”

®Vapaaehtoisten tieldakarien vdlittaminen kutsun perusteella
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KIITOS !

B Markku J. Rossi
B markku.rossi@mikkeliamk.fi
B 015-355 6354
M Fax 015-355 6363

B http://yti.mikkeliamk.fi "’

Elinvoimaa®
EU-ohjelmista

B www.mikpoli.fi

Physical Vvapor
Deposition ( PVD )

at mh A=

10
31.10.2007


mailto:markku.rossi@mikkeliamk.fi
mailto:markku.rossi@mikkeliamk.fi
http://yti.mikkeliamk.fi/
http://www.mikpoli.fi/

	YTI-tutkimuskeskus
	RdRunner-konseptin tila ja tavoitteet
	Järjestelmän kehykset
	Lyhyen kantaman radiolinkki 5,8 GHz taajuudella
	Radiolinkki 5,8 GHz taajuudella
	RdRunner-autolaitteisto
	Autopäätteen hinta ja tukiaseman rakenne
	Mahdolliset RdRunner-palvelut
	KIITOS !

