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UUDET TEKNOLOGIAT LIIKKUMISEN TUKENA: LIIKENTEEN TELEMATIIKKA
Miti telematiikka tarkoittaa?

Tietoyhteiskunnan rakentaminen perustuu tiedon laajaan hyddyntdmiseen yhteiskunnan eri toiminnoissa.
Nopeasti kehittyvit tieto- ja viestintdtekniikat ovat tiedon hyodyntémisen tdrkeimmat vélineet.

Tieto- ja viestintdtekniikkojen yhteisnimena kéytetdin telematiikkaa, joka on muodostettu késitteista
teletekniikka ja informatiikka.

Miten telematiikka liittyy liikenteeseen?

Liikenteessi telematiikan hyddyntimiselld pyritiin dlykkiiseen liikkumiseen ja kuljettamiseen. Alykkyys
tarkoittaa télloin sitd, ettd liikkkujilla ja palveluiden tuottajilla on koko ajan kéytettédvissddn tarvittava
ajantasainen oikea tieto, oikea-aikaisesti, oikeassa paikassa ja oikealla tavalla tuotettuna. Kansainvilisessd
kaytannossa telematiikan hyddyntdmisté liikenteesséd kdytetddn paljon lyhennysti ITS (Intelligent
Transportation Systems).

Mihin telematiikkaa tarvitaan?

Telematiikan avulla voidaan ratkaista litkennejérjestelmén ongelmia. Keski-Euroopasta tiedetéén, etti
telematiikan avulla vihennetddn ruuhkia ja niiden kestoa 20% tiedottamalla héiridisté ja poistamalla ne
mahdollisimman nopeasti seké ohjaamalla liikennettd sujuviin osiin liikenneverkkoa.

Samoin telematiikan avulla voidaan véhentdé ilmansaasteita keskusta-alueilla jopa 30% ohjaamalla liikkujia
joukkoliikenteeseen ilmanlaadun ollessa huono tai kdyttdmélla ilmanlaatuun perustuvia aluemaksuja.

Liikenneturvallisuutta voidaan parantaa monilla telematiikan toiminnoilla. Muuttuvilla nopeusrajoituksilla
voidaan vihentdd vammautumiseen johtavia onnettomuuksia 10-20%, automaattisella nopeusvalvonnalla
noin 20%, liikenteen valo-ohjauksella 25% ja nopeudenrajoittimilla 35%.

Joukkoliikenteen etuustoiminnoilla voidaan vdhentéda viiveitd yli 30% ja parantaa joukkoliikenteen
sadannodllisyyttd ja tismaéllisyyttd 25%. Joukkoliikenteen telematiikkaratkaisut lisddvit myds joukkoliikenteen
kilpailukykya ja kayttod.

Ennen kaikkea liikennetelematiikka lisdé eldmisen laatua helpottamalla liikkumista ja antamalla
mahdollisuuden tietdd mité liikenteessd kulloinkin tapahtuu ja mita sielld on odotettavissa. Ennakoitavuuden
paraneminen merkitsee tavallista kansalaista vield enemmén yrityksille, jotka voivat aiempaa paremmin
ennakoida tuotteittensa toimittamisen ja raaka-aineidensa saapumisen sekd hyodyntdd kaiken timén
parantamalla toimintansa kannattavuutta.

Miten telematiikka vaikuttaa?

Liikenteen telematiikka on télla hetkelld ja pitkalti jatkossakin térkein yksittdinen liikenteen toimintaa
muuttava ja kehittiva tekija. Tadma johtuu siité, ettd vasta nykyteknologiat mahdollistavat dlykkyyden
tehokkaan ja kannattavan toteuttamisen liikenteessd. Liikenne edellyttdd mobiilien, liikkujien mukana
kulkevien sovellusten laajaa kdyttamistd. Namékin tarvittavat teknologiat ovat tilld hetkelld vasta
varhaisessa kehitysvaiheessaan ja paranevat huomattavasti lahivuosina.

Liikenneverkot ovat Suomessa kuten muissakin maissa olleet tirkedssd asemassa, kun yhteiskunnan
hyvinvointia ja kilpailukykyé on kehitetty. Ajan kuluessa tdrkeimmat verkot on kuitenkin ehditty jo
rakentaa, vaikkakin jatkuvaa ty6td edelleenkin paljon tarvitaan. Rakentamisen sijasta entisti
merkittivimmaksi tehtidviksi on tullut verkkojen pitdiminen jatkuvasti mahdollisimman hyvéssa
litkkennditdvassa kunnossa ja liikenteen turvallisuuden ja sujuvuuden varmentaminen ohjauksen ja
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tiedotuksen avulla. Ndissd uusissa ydintoiminnoissa keskeistd on tiedon hankkiminen ja hyodyntdminen eli
telematiikka.

Naitd uusia teknologioita voidaan kéyttda liikenteen sujuvuuden, turvallisuuden ja tehokkuuden
parantamiseen, mutta myds ympéristohaittojen vahentdmiseen. Voidaan parantaa liikenteen palvelukykya,
palveluiden toimivuutta ja luotettavuutta ja litkkumisen mukavuutta. Itse liitkenteessé tapahtuvien muutosten
vilitykselld telematiikka vaikuttaa laajasti moniin yhteiskunnan toimintoihin, esimerkiksi matka-aikojen
ennustettavuuden paraneminen vaikuttaa teollisuuden kuljetusten nopeutumiseen ja tdsmallisyyteen sekd
teollisuuslaitosten ja niiden varastojen sijoittumiseen. Telematiikan hyodyntdminen edellyttéa, ettd syntyy
uusia kdyttédjien tarpeisiin vastaavia palveluita ja ettid nykyisid palveluita uudenaikaistetaan.

Miten telematiikka muuttaa nykyisti liikkennetti ?

Telematiikka mahdollistaa tiedon laajamittaisen kdyton liikenteessa ja kuljettamisessa. Liikkumisesta tulee
entistd sujuvampaa ja tehokkaampaa. Tiedon hyddyntdminen tehostaa liikkujien ajankdyttod vdahentden
odotusaikoja ja hukka-aikaa. Liikenteen héiriot kuten tiedot onnettomuuksista ja ruuhkista saadaan
reaaliajassa.

Elinkeinoeldmén kannalta olennaisinta on luotettavuus ja tdsméllisyys eli kuljetukset toimivat jit-periaatteella
(just in-time) tuoden esim. alihankinnan tuotteet valmistusprosessin seuraavaa varten oikea-aikaisesti ja
minimikustannuksin. Tavaraliikenteessa kéytetyt teknologiat tehostavat kuljetuspalveluita ja
terminaalitoimintoja. Telemaattiset jarjestelmait tukevat yritysten logistisia prosesseja ja liittyvét osaltaan
myos kuljettamista varten kehitettdviin muihin jérjestelmiin kuten tullaukseen ja elektronisiin
asiakirjatoimintoihin.

Henkildlitkenteessé vanhat palvelut uusiutuvat ja tehostuvat. Kéyttoon saadaan monia sellaisia uusia
palveluita, jotka parantavat joukkoliikenteen laatua ja houkuttelevuutta. Enii ei esim. junaa tai linja-autoa
tarvitse turhaan pysékeilld odotella silld, ennalta tiedetéén tarkasti milloin ne saapuvat. Kutsupohjaiset
joukkoliikennepalvelut yleistyvét ja palvelut ovat tilldin tilattavissa tarpeiden mukaisesti. Jarjestelmat
tukevat myds reitinvalintaa osoittaen milld yhteyksilld haluttuun méériapaikkaan pééstdéin. Maksaminen
voidaan myo0s hoitaa joustavasti mm. dlykortilla tai kinnykalld. Opastukset terminaaleissa monipuolistuvat.
Telematiikka tukee myds vammaisten ja liikuntarajoitteisten ihmisten liikkumisen eritystarpeita ja eldmén
laatua muutenkin.

Liikkujien kannalta matkustaminen helpottuu ja mukavuus lisdintyy. Vapaa-ajan matkoilla uudet
telemaattiset palvelut avustavat matkustusajankohdan ja reitinvalinnassa seké antavat tietoja erilaisista
lisépalveluista ja kohteista.

Kuljettajan tukijarjestelmét muuttavat ehka liikennettd selkeimmin tavallisten liikkujien kannalta esimerkiksi
herdttelemailld nukahtamassa olevan kuljettajan, estdmélld vahingossa tapahtuvan nopeusrajoituksen
rikkomisen tai ndyttdmalla tien ja sen l&histoll4 liikkuvat ajoneuvot, ihmiset ja eldimet kirkkaina
pimedssdkin. Téllaiset jarjestelmét muuttavat meidan tapojamme liikkua ja matkustaa seka kayttaytya
litkenteessé monin tavoin. Kéyttdjien haluama liikkumisen mukavuus varmasti lisdéintyy, mutta esimerkiksi
turvallisuuden parantuminen riippuu siitd miten teknologiaa halutaan hyddyntia. EU on kdynnistinyt laajan
yhteistyon autoteollisuuden ja muun teollisuuden kanssa (e-SAFETY) ja asettanut tavoitteeksi huomattavan
turvallisuuden parantamisen.

Telematiikan mukana liikenteeseen tulee lisdé tietoa. Samalla liikennejirjestelmén ja sen osien riippuvuus
tiedosta kasvaa, mikd merkitsee sité, ettd virheelliselld tiedolla voi olla katastrofaalisia vaikutuksia ellei
vaaroihin olla varauduttu riittdvan hyvin.

Missii telematiikkaa on Suomessa?
Liikennevaloja voidaan pitdd ensimmaéisend laajana jo noin 50 vuotta kiytossé olleena tieliikenteen

telematiikan sovelluksena. Lentoliikenteessa telematiikka tuli kdyttoon jo vuosikymmenia sitten
lennonjohto- ja muussa toiminnassa. Meri- ja rautatieliikenteessd on myos pitkdan hyddynnetty telematiikkaa
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liikkenteen ohjauksessa. Sovellukset olivat 1990-luvun loppupuolelle asti erillisid ja liikennemuotokohtaisia ja
ne oli rakennettu yleensd ndiden omien tiedon keruu- ja hallintajarjestelmien varaan.

Miten telematiikkaa on kehitetty Suomessa viime vuosina?

Eri litkkennemuotojen telematiikkapalvelut tarvitsevat tieto- ja viestintdjdrjestelmié, joiden varassa ne voivat
toimia. Suomessa on viime vuosina keskitytty téllaisten jarjestelmien rakentamiseen ja niiden tarvitseman
perustiedon tuottamiseen.

Néiden perusjérjestelmien ja tietojen varaan on rakennettu maa-, vesi- ja ilmaliikenteessé hyvin toimivat
litkkenteen ohjaus- ja tiedotusjirjestelmat ja palvelut.

Tieliikennettd varten ollaan parhaillaan toteuttamassa uusia palveluita varten digitaalista tietojarjestelmaa
(DIGIROAD). Viime vuosina tieliikenteessé on otettu kiyttoon koko maan kattava liikennekeskusten
jarjestelma, joka kokoaa ja jalostaa liikenteestd kerétyt ja eri tahoilta toimitetut tiedot ja toimittaa ne edelleen
hyodynnettiviksi ja mm. tiedotusvilineille.

Vesiliikenteessd toteutetaan liikenteen ohjausta (VTS) tukevaa seurantajirjestelméé (AIS). Jarjestelmien
perusteella kehitetdédn Suomen lahden alusturvallisuuden ja 6ljykuljetusten turvaamiseen tarvittavaa
hallintajérjestelméd. Meriliikenteessé on kdytossd PortNet-jérjestelmé, joka palvelee kaikkia térkeimpid
satamia, niiden alusliikennetti ja palveluiden tuottamista.

Rautatieliikenteessd kiinnitetddn huomiota erityisesti matkaketjujen sujuvuuden parantamiseen ajantasaisen
tiedotuksen avulla ja liikenteen ohjauksen kehittdmiseen. Turvallisuuden parantamiseksi kaikki tairkeimmat
radat varustetaan kulunvalvonnalla.

My®0s lentoliikenteessd rakennetaan entistd parempia ohjausjérjestelmid, parannetaan asiakasjarjestelmid mm.
tiedotusta, varaamista ja matkojen ostamista.

Joukkoliikenteessd keskeinen ponnistus on toteuttaa koko maan kattava joukkoliikenteen tietojirjestelma,
joka mahdollistaa monien uusien palveluiden tuottamisen ja palvelee erityisesti linja-auto- ja
rautatieliikennettd. Naitd palveluja mahdollistavia jarjestelmié toteutettaessa tarvitaan entisti enemmén
ajantasaista mitattua liikennetietoa. Tieliikenteessa ldhivuosien tarkednd tehtdvana onkin toteuttaa kaikkia
pééteitd koskevat ajantasaisen liikennetiedon hankintamenetelméit.

Liikenteen tiedotusta on kehitetty edelld mainittujen tietojarjestelmien pohjalta. Tieliikenteen tiedotuksessa
kéytetdédn paljon radion ja tvin palveluita. Liikennettd varten on kéytdssd myds ns. RDS-TMC eli radio ja sen
litkkennetietokanavaa hyddyntivé alueellisesti kohdennettava palvelu. Sen ongelmana on kuitenkin sopivien
autoradioiden puuttuminen markkinoilta.

Tietoverkkojen (internet) hyddyntdminen liikennetietojen kdytossd on ollut jatkuvassa kasvussa.
Tietoverkoissa vélitetddn samoja tietoja kuin joukkoviestinndssd, mutta lisdksi myos muuta
yksityiskohtaisempaa liikennetietoa. Kaikilla liikennemuodoilla on tarjolla tietoverkkopalveluita samoin kuin
tarkeimmillé palveluiden tuottajillakin. Véhitellen néihin palveluihin ollaan liittdméassé tiedotuksen liséksi
my0s muita toimintoja kuten reittineuvontaa ja palveluiden maksamista.

Kaupallisten telemaattisten palveluiden syntyminen on ollut hidasta. Tdhin on paljon vaikuttanut se, ettei
tarvittavaa tietoa ole ollut helposti ja edullisesti saatavissa. Teknologiat ovat edelleen osittain riittiméattomia
ja vaikeakdyttoisid. Myos asiakkaiden tarpeita ja maksuhalukkuutta on selvitetty toistaiseksi liian vahén.
Liikenne- ja viestintdministerid tukee myds yksityisten palveluiden toteuttamista panostamalla mm.
voimakkaasti yritysten toimintaedellytysten kehittdmiseen, kayttéjien tarpeiden tutkimiseen ja telematiikkaa
hyodyntévien sovellusten vaikutusten selvittimiseen.

Miten telematiikka kehittyy Suomessa tulevaisuudessa?

On ilmeistd, ettd vuoteen 2010 mennessd maahamme syntyy runsaasti uusia liikennetelematiikan palveluita.
Tallaisia ovat erilaiset paikkasidonnaiset liikenteen tiedotuspalvelut sekd kaluston ja kuljetusten
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hallintapalvelut, jotka perustuvat digitaalisiin vayla- yms. tietokantoihin. T ietokantoja tarvitaan erilaisten
jarjestelmien ytimené esimerkiksi DIGIROAD-, Portnet- ja Airportnet-jarjestelmissa.

EU:n liikennepolitiikan linjauksissa on esitetty liikenteen hinnoittelun kayttoonottamista liikenteen kysynnin
ja kayttaytymisen sddtelyn seké liikenteen hallinnan tarpeiden johdosta. Alue- ja vdyldmaksut voivat tulla
laajasti kdyttoon tieliikenteessd. Raskaan liikenteen osalta maakohtaiset jarjestelmét otetaan EU:n arvioiden
mukaan kéyttoon vuoden 2005 tienoilla (mm. Saksassa 2003) ja henkildautoliikenteessd vuoteen 2010
mennessid. Maksujarjestelmissa kdytetddn pddasiassa tunnistamiseen, tiedonsiirtoon ja paikantamiseen
liittyvid teknologioita. Naissd maksujdrjestelmissd ajatuksena on, etté liikkkumisesta maksetaan kadyton
miérén ja laadun mukaista korvausta.

Minkiilaisia laitteita telematiikassa kiytetain?

Liikenteen telemaattisten palveluiden kehittdmisessa tarkedssd asemassa on kdyttijien, ajoneuvojen ja
ympéristdssi olevien yksikoiden tunnistaminen. Tunnistuksessa pddosassa henkildiden kohdalla ovat
elektroniset ajo- ja henkilokortit sekd matkapuhelin. Ajoneuvojen ja kuljetusyksikdiden osalta tunnistuksessa
kaytetdan hyvaksi erityisesti matkapuhelimia ja saattomuisteja. Verkottuvassa maailmassa ajoneuvojen mutta
myds henkildiden ja kuljetusyksikdiden IP-tunnukset (Internet) muodostavat elektronisen tunnisteen kaikessa
viestinnésséd, myds liikenteen sisdisessé viestinndssa.

Autoliikenteessa on kehitteilld monia uusia jarjestelmié, joista osa asennetaan jatkossa jo tehtaalla suoraan
ajoneuvoihin. Kayttoon otetaan myos erilaisia kuljettajien tukijarjestelmid kuten hétépalvelut, nopeuden
sddtely ja ”black box” —toiminnot eli kuljettajien valvonta. Jo kéyttoon otetut navigointi- ja
paikannusjérjestelmét kehittyvét ja vakiintuvat normaaleiksi varusteiksi. Liikenneturvallisuuden
parantamista varten kehitellddn sopivia telemaattisia jarjestelmid. Lupaaviksi jarjestelmiksi ovat
osoittautuneet mm. torméyksen esto -jarjestelmét. Telematiikka hyodynnetdén paljon myos ajoneuvon
hallinnan automatisoinnissa ja tilan seurantajirjestelmissd, jotka huolehtivat ajoneuvon teknisesti
toimivuudesta ja huoltotarpeesta.

Lahivuosina tarvittavat teknologiat kehittyvit nopeasti. Uusien viestintdverkkojen ja niihin liittyvien
menetelmien (3G, UMTS jne.) varaan voidaan kehittdd monipuolisia kaupallisia palveluita, jotka tdydentévét
julkisia telemaattisia palveluita. Kehitystrendit viittaavat siihen, etti ndissé palveluissa tirkednd elementtind
on erilaiset sijaintiin liittyvét tiedot. Teknologioita voidaan jatkossa my0s yhdistelld, jolloin esim.
autoliikenteessé tarvittavan tarkan paikannustiedon tuottamisessa voidaan kayttéa satelliittitekniikoita.
Satelliittipaikannuksen osalta merkittdva kehitysaskel on Euroopan oman satelliittijarjestelmén (GALILEO-
jérjestelma) kayttoonotto GPS-jérjestelmin rinnalle vuosikymmenen lopulla. Satelliittijérjestelmien lisdksi
matkapuhelinverkot muodostanevat ldhitulevaisuuden tirkeimmin telematiikkapalvelujen
paikantamismenetelman.

Kayttoliittymissé ja paitelaitteissa ndytot ja ndppdimet sdilyvét, mutta puhe (sekéd puheentunnistus ettéd
puhesynteesi) yleistyy huomattavasti. Tuntoaistiin perustuvat, ns. haptiset kéyttoliittymat yleistyvét etenkin
kuljettajan tukijarjestelmissd. Kayttdjadkunnan vanheneminen ja telemaattisten sovellusten yleistyminen
merkitsee my0s sitd, ettd toisaalta sovellukset tulevat helppokayttdisemmiksi ja toisaalta kayttoliittymien
radtaloitdvyys lisdantyy.

Tuleeko internet autoihin?

Tiedonsiirron alueella langaton laajakaistainen viestintd muodostaa telematiikan selkdrangan jo vuonna 2010.
Péddkanavina ovat 2,5-3G matkapuhelinviestintd ja digitaalisen television DVB-tiedonsiirto. Lyhyen
kantaman tiedonsiirrossa valta-asemassa ovat erilaiset lahiverkot kuten PAN ja WLAN.
Tiedonsiirtoympéristoné on internet. Ajoneuvojen ja liikkenneympariston vilisessd valittomassa ja
paikallisessa langattomassa tiedonsiirrossa kéytetddn DSRC-tekniikka erilaisten tietojen vélittdmisessi
suoraan ajoneuvoon ja sieltd eteenpéin.

(Lyhenteiden selitykset sivulla 5-6.)

Millé luvuilla telematiikan kiyttoa voi parhaiten perustella?



Euroopassa tapahtuu nykyisin vuosittain noin 45 000 kuolemaan johtanutta liikenneonnettomuutta. On
arvioitu, ettd ruuhkakustannukset ovat EU:ssa suuruudeltaan noin 2 % bruttokansantuotteesta. Nopeita
lentoliikenteen yhteyksié rasittaa ilmatilan ylikuormitus ja siitd aiheutuvat huomattavat turvallisuus- ja
ruuhkaongelmat. Rautatieliikenteen kilpailukyky kérsii toiminnan tehottomuudesta. Meriliikenteen sujuvuus
ja turvallisuus on ratkaisevan tarkedd mm. tavaroiden viennille ja tuonnille. Joukkoliikenteen kdytté on EU:n
piirissd kuten Suomessakin vidhentynyt esim. suhteessa henkildauton kayttoon.

Liikenteen toimivuudesta on perinteisesti huolehdittu rakentamalla uusia litkenneyhteyksid. Verkot ovat
kuitenkin jo melko pitkélle rakennettuja ja ongelmien poistamiseen tarvitaan uusia toimenpiteitd. Talldin on
luonnollista, ettd pyritdin tehostamaan nykyisten verkkojen kéytto4 ja vaikuttamaan kayttdjien valintoihin ja
toimintaan. Ndissi keskeiselld sijalla on telematiikan hyodyntdminen.

Telematiikan merkitys nékyy esimerkiksi alan liiketoiminnan kehitysnédkymissd. Ensimméinen massatuote
alueella on ajoneuvonavigointi, jonka markkinat ovat mm. Japanissa kasvaneet muutamassa vuodessa yli 9
miljoonan myydyn laitteiston, minka liséksi kehittyneemmén ajantasaisen liikennetiedon sisiltédvia
péételaitteita on myyty yli miljoona kappaletta. On luultavaa, ettd kaikissa uusissa keskikokoluokan ja téta
kalliimmissa autoissa on tdmin vuosikymmenen kuluessa telematiiikkapééte, jonka avulla esimerkiksi niakee
sijaintinsa kartalla ja saa ajantasaista tietoa kulkureitilld olevista hdirioista.

EU:n piirissd on arvioitu, etté liikenteen telematiikan markkinat olisivat vuonna 2007 laitteiden osalta noin
5,5 miljardia euroa ja palveluiden osalta 7,2 miljardia euroa.

Telematiikan hyddyntdminen edellyttid sitd, ettd kdytdssa on oltava tarvittavat informaatiorakenteet, sisaltd
ja organisaatiot palveluiden tuottamiseksi. Julkisen sektorin tdytyy tuottaa liikenteen perusjirjestelmit, mutta
ne tarvitaan suurelta osin pelkéstién julkisen sektorin oman toiminnan johdosta. Telematiikan kustannukset
ovat suhteellisen pienet verrattuna esim. liikkenneverkkojen kehittdmisen ja ylldpidon kustannuksiin. Muut
kustannukset telematiikan hyddyntédmisessa ja palveluissa voidaan siirtdd suoraan kéyttijille ja yrityksille
rasittamatta paljoakaan julkista rahoitusta, eli kdyttdja maksaa —periaate toteutuu automaattisesti.

Erilaisten liikennetelematiikan toimintojen ja palveluiden hyotyja on arvioitu myds rahallisesti.
Tavanomaisten vaylanpitédjien kdyttdmien telematiikkatoimintojen hyoty-kustannussuhde on vaihdellut
valilld 1 — 35, keskiméériisen ollessa luokkaa 2-3. Tama merkitsee sitd, ettd 100 000 €:n satsaaminen
jérjestelmaén tuottaa hyotyja keskiméérin 200 000 — 300 000 €:n arvosta.

Miten telematiikka vaikuttaa kansainvilisesti?

Kansainvilisesti telematiikan merkitys kasvaa nopeasti seké liikenteen palveluiden ja hallinnan tydvilineena,
ettd erilaisina uusina tuotteina. Esimerkiksi Yhdysvallat, Japani ja Keski-Eurooppa kérsivét yhi pahenevista
ruuhkista. Liikenneturvallisuus ja ympéristonsuojelu asettavat tiukkoja vaatimuksia, eikd ongelmia voida
endd useinkaan poistaa uusia véylid rakentamalla.

Tieto- ja viestintdtekniikkaa kdyttden maat pyrkivét yhdistdméaén eri litkkennemuodot yhdeksi
kokonaisuudeksi, jossa ihmiset ja tavarat litkkuvat turvallisesti, varmasti, tehokkaasti ja taloudellisesti.
Aidrimmiisen esimerkin muodostavat Japanin suunnitelmat automaattisista moottoriteisti, joilla ajoneuvot
kytkeytyisivit automaattisesti tichen ja muihin ajoneuvoihin. Téllaisella tielld voitaisiin liikkua turvallisesti
rattiin kajoamatta 120 km/h:n nopeudella 10 cm:n etdisyydelld edell4 ja takana olevista autoista.

2,5G Vilivaihe siirryttdessé toisen sukupolven matkaviestinjérjestelmistd (GSM)
kehitysté kohti kolmannen sukupolven matkaviestinjirjestelmid muun muassa
GPRS:n, EDGE:n (Enhanced Data Rates for Global Evolution) ja HSCSD:n (High
Speed Circuit Switched Data, nopea piirikytkentdinen datasiirto) avulla.

3G digitaalinen laajakaistainen matkaviestinjirjestelmai, jossa pyritddn saamaan aikaan
maailmanlaajuinen peittoalue. 3G kattaa eurooppalaisen ja japanilaisen UMTS:in
eli Universal Mobile Telecommunication Systemin sekd amerikkalainen
CDMA2000:n. IMT-2000 eli International Mobile Telephone Standard 2000 on



ITUn (International Telecommunications Union) kédyttdma yleisnimitys kolmannen
sukupolven matkaviestinjédrjestelmille. IMT-2000 voidaan toteuttaa CDMA- (Code
Division Multiple Access), W-CDMA- (Wideband — CDMA) ja TD-CDMA (Time
Division - CDMA) -tekniikoilla.

AIS Automatic ship Identification System eli alusten paikannus ja tunnistus
meriliikenteessd seké tdhén liittyvén tiedon vilitys VTS-keskuksen ja alusten
vélilla

DSRC Dedicated Short Range Communication on 5,8 GHz:n alueella toimiva lyhyen

kantaman radiolinkkijarjestelma, jota kiytetddn yleisesti muun muassa
tiedonsiitoon tietullijérjestelmissa.

DVB Digital Video Broadcasting eli digitaalinen televisiokuvan siirto

PAN Personal Area Network on lyhyen kantaman tiedonsiirtomenetelmid (esim.
Bluetooth) hyodyntéva verkko kayttdjan valittoméassd ymparistossa.
Henkilokohtainen paikallisverkko mahdollistaa kdyttdjan lahietdisyydelld olevien
laitteiden tiedonvaihdon keskenédén.

RDS-TMC  Radio Data System — Traffic Message Channel tarkoittaa analogisten ULA-
radioldhetysten mukana vilitettdvdan RDS-tiedonsiirtoon liitettyd litkennetiedon
vilitykseen tarkoitettua kanavaa. Kanavalle koodatut viestit muutetaan erityisissé
TMC-vastaanottimissa ja esitetddn vastaanottimen mahdollistamalla kielelld joko
tekstind ndytolla tai konepuheena.

UMTS Katso 3G

VTS Vessel Traffic Service eli alusten ohjaus- ja tukipalvelu meriliikenteessd seka
tdhan liittyvan tiedon vilitys VTS-keskuksen ja alusten valilla.

WLAN Wireless Local Area Network eli langaton 1dhiverkko



